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Declaracéao

De acordo com a lei internacional de direitos autorais, sem permissao e
consentimento por escrito, ndo copie o conteudo deste manual de nenhu-
ma forma (incluindo armazenamento e recuperagdo ou tradugdo para
idiomas de outros paises ou regides). O manual esta sujeito a alteragdes
em edig¢des futuras sem aviso prévio.

Declaragao de seguranga

¢ Cuidado

A marca de cuidado refere-se a condigéo e a operagdo que podem causar
danos ao instrumento ou ao equipamento. Ela exige que vocé tenha cuida-
do durante a execugdo da operagdo. Se vocé executar a operagao incorre-
tamente ou ndo seguir o procedimento, podera danificar o instrumento ou o
equipamento. Caso essas condi¢cdes ndo sejam atendidas ou ndo sejam
totalmente compreendidas, ndo continue a executar nenhuma operagéao
indicada pela marca de cuidado.

¢ Adverténcia

A marca de aviso indica a condic&o e a operagéo que podem causar perigo
aos usuarios. Ela exige que vocé preste atencédo durante a execucéo
dessa operagdo. Se a operagdo for executada incorretamente ou se o
procedimento nao for seguido, isso podera resultar em ferimentos pessoais
ou acidentes. Caso essas condi¢cdes ndo sejam atendidas ou ndo sejam
totalmente compreendidas, ndo continue a executar nenhuma operagéao
indicada pela marca de aviso.
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Instru¢des de segurancga

O instrumento foi projetado de acordo com os requisitos da norma interna-
cional de segurancga elétrica IEC61010-1 para os requisitos de seguranca
dos instrumentos de teste eletronicos. O projeto e a fabricagéo dos instru-
mentos cumprem rigorosamente os requisitos das normas de seguranca de
sobretensao IEC61010-1 CAT.III 1000V e do nivel de poluigéo 2.

Especificagdes de operagao de seguranga

¢ Adverténcia

Para evitar possiveis choques elétricos ou lesdes pessoais e outros
acidentes de seguranca, observe as especificagdes a seguir:

1. Leia atentamente este manual antes de usar o instrumento e preste
atencao especial as informacdes de adverténcia de seguranga.

2. Observe rigorosamente a operagéo deste manual e use o instrumento.
Caso contrario, a fungao de protegéo do instrumento podera ser danifica-
da ou enfraquecida.

3. Tenha cuidado se a medigédo exceder 30 V CA true RMS, 42 V CA de
pico ou 60 V CC. Pode haver perigo de choque elétrico com esse tipo de
tensao

4. Ao medir a tens&o conhecida para verificar se o trabalho do medidor esta
normal, se ndo estiver normal ou danificado, ndo o utilize novamente.

5. Antes de usar o instrumento, verifique se ha alguma rachadura ou dano
plastico na caixa do instrumento. Se houver, ndo o utilize novamente.

6. Antes de usar o instrumento, verifique se a sonda esta rachada ou danifi-
cada. Em caso afirmativo, substitua pelo mesmo tipo e com as mesmas
especificacdes elétricas.

7) O instrumento deve ser usado de acordo com a categoria de medigéo,
tens&o ou corrente nominal especificada.

8. cumpra o codigo de segurancga local e nacional. Use equipamentos de
protecdo pessoal (como luvas de borracha aprovadas, mascaras e
roupas retardantes de chamas, etc.) para evitar danos por choque elétri-
co e arco elétrico devido a exposicdo de condutores energizados
perigosos.
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9. Quando o indicador de bateria fraca aparecer, substitua a bateria em
tempo habil em caso de erro de medigao.

10. n&o use o instrumento perto de gas explosivo, vapor ou em ambiente
umido.

11. ao usar a sonda, coloque os dedos atras do protetor de dedos da
sonda.

12. durante a medig¢do, conecte primeiro a linha zero ou a linha de aterra-
mento e, em seguida, conecte o fio energizado; mas, ao desconectar,
desconecte primeiro o fio energizado e, em seguida, desconecte a linha
zero e a linha de aterramento.

13. antes de abrir o gabinete externo ou a tampa da bateria, remova a
sonda do instrumento. Nao use o instrumento se ele estiver desmontado
ou se a tampa da bateria estiver aberta.

14. O instrumento s6 atende aos padrées de seguranga quando & usado
junto com a sonda fornecida. Se a sonda estiver danificada e precisar ser
substituida, a sonda com o mesmo nimero de modelo e as mesmas
especificacdes elétricas devera ser usada para substituicao.
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Simbolos de seguranca

Aviso de alta tenséo

CA (corrente alternada)

DC (corrente continua)

CAouCC

Aviso, sinais de seguranga importantes

Terra

Fusivel

Equipamento com isolamento duplo/protegcao
de isolamento reforgado

=R

Subtensdo da bateria

O produto esta em conformidade com todas
as leis européias relevantes

A etiqueta adicional do produto indica que
nao descarte esse produto elétrico/eletronico
no lixo doméstico.

As medigdes de classe |l sdo adequadas para
testar e medir circuitos diretamente conecta-
dos a pontos de energia (soquetes e similari-
dades) de instalagdes de energia de baixa
tenséo.
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A medigdo de classe Ill é adequada para
CAT. testar e medir circuitos conectados a parte de
distribuicdo de dispositivos de fornecimento
de energia de baixa tensdo em edificios.

As medicdes de classe IV sdo adequadas
CAT. IV para testar e medir circuitos conectados a
fonte de alimentacdo de instalagbes de
energia de baixa tensdo em edificios.

Viséo geral

Uma nova geragéo de multimetro digital de alto desempenho. A nova tela
e o0 novo layout de fungdes mostram uma experiéncia de usuario mais clara
e melhor. E a melhor opgdo para eletricistas profissionais, entusiastas ou
familias.

¢ Descricao do painel de instrumentos

1 2

1. Sonda NCV | /
2. Lanterna
3. Luz vermelha/verde —4
4. Tela LCD (luz de fundo de duas cores)

~ — 5
5. Teclas de fungao
6. Botéo de fungdo 6
7. Outro soquete de entrada de medicéao
8. Tomada de entrada COM 10 7
9 o 8

. soquete de entrada mA. uA
10. Tomada de entrada 10A
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¢ Teclas FUNC.

Quando ha varias fungbes de medigcdo em uma engrenagem, é adotada a
fungéo de interruptor da tecla FUNC.

¢ Retencédo de dados

Pressione a tecla 'HOLD' para entrar no modo de retencdo de dados/can-
celar o modo de retencao de dados.

¢ Medicao maxima

Quando ha varias fungbes de medigdo em uma engrenagem, € adotada a
funcao de interruptor da tecla FUNC.

¢ Luz de fundo

Pressione a tecla ligue a luz de fundo/desligue a luz de fundo. ou cerca
de 10 segundos depois, ele sera desligado automaticamente.

¢ Lanterna

Pressione a tecla e mantenha-a pressionada por mais de 2 segundos
para ligar a lanterna/desligar a lanterna.

¢ Desligamento automatico

Se ndo houver nenhuma operagdo em 15 minutos, o instrumento sera
desligado automaticamente para economizar energia da bateria. Apds o
desligamento automatico, pressione qualquer tecla para restaurar o estado
de funcionamento do instrumento. Se vocé pressionar o botdo 'FUNC.' e
ligar a alimentagédo do medidor, a fungao de desligamento automatico sera
cancelada. Depois de desligar o medidor, ele é reaberto para restaurar a
funcdo de desligamento automatico.

¢ Funcéao de indicagdo do LED de entrada

Ao ligar ou alternar a fungéo, a luz de entrada correspondente pisca para
solicitar que o usuario insira a porta de entrada da sonda.
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4 Funcao de alerta de alta tensdo

Quando a tenséo de medigao for maior que 80 V ou a corrente de medigao
for maior que 1 A, a luz de fundo laranja acendera, alertando os usuarios
para que tomem cuidado.

Operacao de medigao
¢ Medicao de tensdao CC/CA

1. gire o botdo para' == V'ou' ™~ V' e selecione a faixa apropriada.

2. insira a sonda vermelha no soquete 'V', insira a sonda preta no soquete
'COM".

3) Coloque a sonda em contato com o circuito medido (conecte-a a alimen-
tagdo medida ou ao circuito em paralelo) e mecga a tensao.

4. leia o resultado da medicédo na tela; ao medir a tensédo CA, a frequéncia
€ exibida no LCD simultaneamente.

AVISO

1. a tensdo acima de DC1000V ou AC750V ndo pode ser medida; caso
contrario, o instrumento podera ser danificado.

2) Preste atengdo especial a seguranca ao medir alta tensdo para evitar
choque elétrico ou ferimentos pessoais.

3) Teste a tensdo conhecida com o medidor antes do uso para confirmar se
a fungéo do instrumento esta intacta.

Observacao1: Quando a tenséo for maior que 80 V, a luz de fundo laranja
se acendera.

Observagao 2: ao medir a tensdo CA, pressione a tecla FUNC. para
verificar a frequéncia.

¢ Medigao de frequéncia/fungao

1. Gire o botao para 'Hz%' e a fungao de frequéncia de comutacéo ou de
servigo com a tecla 'FUNC.".

2. insira a sonda vermelha no soquete 'V', insira a sonda preta no soquete
'COM..

3) Coloque a sonda em contato com o circuito medido (conecte-a a poténcia
medida ou ao circuito em paralelo), megca a frequéncia e a taxa de
trabalho.
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4. leia o resultado da medigao na tela.

AVISO

1. Atensao acima de 10 V nao pode ser medida; caso contrario, o instru-
mento podera ser danificado.

2. Preste atencao especial & seguranca ao medir alta tensdo para evitar
choques elétricos ou lesdes pessoais.

3. Teste a tensdo conhecida com o medidor antes de usar e confirme se a
fungéo do instrumento esta intacta.

Cuidado

Para evitar danos aos instrumentos ou equipamentos, n&o insira um sinal
de frequéncia ou ciclo de trabalho maior que o valor valido de 10 V.

¢ Medicao de corrente CC/CA

1. gire o botdo para' == A'ou '~ A' e selecione a faixa apropriada.

2. insira a sonda vermelha no soquete ‘mA’ ou no soquete '"10A’; insira a
sonda preta no soquete 'COM'.

3. Desconecte a alimentacdo do circuito testado; conecte o medidor ao
circuito em teste e, em seguida, ligue a fonte de alimentagao do circuito.

4. leia o resultado da medigéo na tela. Ao medir a corrente CA, a frequéncia
¢é exibida no LCD simultaneamente.

AVISO

1. a tensdo acima de 250V nao pode ser medida; caso contrario, o instru-
mento podera ser danificado.

2) Preste atengdo especial a seguranga ao medir alta tensdo para evitar
choques elétricos ou lesdes pessoais.

3. teste a corrente conhecida com o medidor antes do uso; confirme se a
fungao do instrumento esta intacta.

4. ao medir uma grande corrente, a medigéo continua ndo deve ser superior
a 15 segundos.
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Cuidado

Para evitar danos ao instrumento ou ao equipamento, verifique o fusivel
antes da medicao e certifique-se de que a corrente medida ndo exceda a
corrente maxima nominal; use a entrada correta.

Observacao: Ao medir a corrente CA, pressione a tecla FUNC. para
verificar a frequéncia.

¢ Medigao de resisténcia

1. gire o botdo para' {Q ' e selecione a faixa apropriada.

2.Insira a sonda vermelha no soquete ' Q' insira a sonda preta no soquete
'COM'.

3.Coloque a sonda em contato com o circuito ou a resisténcia medida e
mega a resisténcia.

4. leia o resultado da medigao.

AVISO

Ao medir a resisténcia na linha, desconecte a fonte de alimentacdo e
descarregue todos os capacitores de alta tensdo. Caso contrario, o instru-
mento podera ser danificado.

¢ Medicao de continuidade

1. Gire o botao giratério para '

2. Insira a sonda vermelha no soquete 'V', insira a sonda preta no soquete
'COM'.

3. Coloque a sonda em contato com o circuito ou a resisténcia medida.

4. Se a resisténcia ou o circuito da resisténcia medida for menor que 30Q,
a campainha acendera e o indicador verde se acendera ao mesmo
tempo; quando a resisténcia estiver entre 30Q e 60Q, o indicador vermel-
ho se acendera; o LCD exibira a resisténcia.
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AVISO

Ao medir a continuidade na linha, desconecte a fonte de alimentagao e
descarregue todos os capacitores de alta tensdo. Caso contrario, o instru-
mento podera ser danificado e sofrer choques elétricos.

¢ Medigao de continuidade

1. gire o botéo giratério para’

2. Insira a sonda vermelha no soquete 'V', insira a sonda preta no soquete
'COM'.

3. toque o0 anodo do diodo com a sonda vermelha, a sonda preta entra em
contato com o catodo do diodo.

4. leia o resultado da medigao na tela.

AVISO

Ao medir o diodo na linha, desconecte a fonte de alimentacao e descarreg-
ue todos os capacitores de alta tensdo. Caso contrario, o instrumento
podera ser danificado e sofrer choques elétricos.

¢ Medicao de capacitancia

1. gire o botdo para' 4¢ .

2. Insira a sonda vermelha no soquete '4¢ ', insira a sonda preta no soquete
'COM'.

3. Coloque a sonda em contato com o circuito medido ou com a capacitan-
cia e mega a resisténcia.

4. leia o resultado da medigao na tela.

10
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AVISO

Ao medir a capacitancia na linha, desconecte a fonte de alimentagéo e
descarregue todos os capacitores de alta tensdo. Caso contrario, o instru-
mento podera ser danificado e sofrer choques elétricos.

¢ Teste NCV

1. gire o bot&o giratorio para’ & e mude para a fungéo de teste NCV com
a tecla 'FUNC.'. O medidor exibira 'NCV'.

2) Em seguida, a sonda NCV se aproxima gradualmente do ponto detecta-
do.

3) Quando o medidor detecta sinais fracos de CA, o indicador verde se
acende e, ao mesmo tempo, os bipes emitem lentas batidas.

4. quando o medidor detecta sinais de CA fortes, o indicador vermelho se
acende e, ao mesmo tempo, os bipes emitem sons rapidos.

AVISO

Para evitar possiveis acidentes, como choque elétrico ou lesbes pessoais,
siga as normas de seguranca.

¢ Teste ao vivo

1. gire o botao giratério para ' "Y' e mude para a fungao de teste ao vivo

com a tecla 'FUNC.". O medidor exibira 'LIVE'.

2. insira a sonda vermelha no soquete 'V' e, em seguida, coloque o contato
da sonda no ponto de teste

3) Quando o medidor detectar sinais fracos de CA, o indicador verde se
acendera e, ao mesmo tempo, os bipes emitirdo sons lentos.

4. quando o medidor detecta sinais fortes de CA, o indicador vermelho se
acende e, ao mesmo tempo, os bipes emitem sons rapidos.

AVISO

Para evitar possiveis acidentes, como choque elétrico ou lesbes pessoais,
siga as normas de seguranca.

11
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¢ Teste de bateria

1. Gire o botdo para a mudanga de teste da bateria e selecione a faixa
apropriada.

2. insira a sonda vermelha no soquete 'mA', insira a sonda preta no soquete
'COM..

3. entre em contato com o positivo com a sonda vermelha, a sonda preta
entra em contato com o negativo.

4. Leia o resultado da medigao na tela.

Nota: Faixa de 1.5 V Resisténcia de carga: 30Q
Faixa de 9V Resisténcia de carga: 300Q

¢ Medicao de temperatura (opcional)

1. gire o botdo giratorio para a posicao 'CIF .

2) Insira o termopar K no instrumento. A extremidade positiva (vermelha) do
termopar € inserida na entrada 'V' e a extremidade negativa (preta) &
inserida na entrada 'COM'.

3. entre em contato com o objeto medido com a sonda do termopar e leia o
resultado no visor.

Nota 1: A jungéo fria do termopar é colocada dentro do instrumento e precisa
de um equilibrio térmico mais longo com o ambiente de medigéo.
Nota 2: Usando a sonda de termopar tipo K.

AVISO

Ao medir a temperatura com o termopar, a sonda do termopar ndo pode
tocar o objeto carregado, caso contrario, podera danificar o instrumento e
sofrer choque elétrico ou ferimentos pessoais

12
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Especificagdes técnicas gerais

¢ Condigao ambiental de uso:
CAT. IV 600V; CAT. Il 1000V,
Nivel de poluigao2, altitude < 2000m
Temperatura e umidade do ambiente de trabalho:
0~40°C (<80% UR, <10°C sem condensag&o)
Temperatura e umidade do ambiente de armazenamento:
-10~60°C (<70% UR, remova a bateria)

¢ Coeficiente de temperatura: precisdo de 0.1 /°C (<18°C ou >28°C)
& MAX. Tenséao entre os terminais e o aterramento: DC1000V/AC750V

& Protecdo do fusivel: mA: fusivel F600mA/250V
10A: F10A/250V fusivel

® Taxa de amostragem: cerca de 3 vezes/segundo.

® Visor: Leitura do contador de 6000. Exibe automaticamente os simbolos
das unidades de acordo com o deslocamento da funcdo de medicéo.

# Indicacao de excesso de faixa: exibe 'OL".

¢ Indicagdo de bateria fraca: quando a tenséo da bateria for menor do
que a tensédo normal de trabalho, sera exibido' = '

® |ndicacdo da polaridade de entrada: exibe automaticamente ' o

13
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Especificagdes de precisao

Fungao | Faixa | Resolugao | Precisdo

Tensdo CC 600mV/6V/60V/600V/1000V 0.1mV/0.001V/0.01V/0.1V/1V +(0.5%+3)

Tensdo CA 6V/60V/600V/750V 0.001V/0.01V/0.1V/1V +(0.8%+5)

Corrente CC | 60pA/60mA/600mA/10A 0.01pA/0.01mA/0.1mA/0.01A +(1.2%+3)

Corrente CA| 60mA/600mA/10A 0.01mA/0.1mA/0.01A +(1.5%+3)
6000/6kQ/60kQ/600kQ 0.1Q/0.001kQ/0.01kQ/0.1kQ (1.0%+3)
6MQ/60MQ 0.001MQ/0.01MQ +(1.5%+3)

. 10nF/100nF/1000nF/10pF/100uF/1000uF 0.001nF/0.01nF/0.1nF/0.001uF/0.01uF/0.1uF +(4.0%+5)
10mF/100mF 0.001mF/0.01mF +(5.0%+5)
10Hz/100Hz/1000Hz/10kHz/100kHz/1000kHz | 0.001Hz/0.01Hz/0.1Hz/0.001kHz/0.01kHz/0.1kHz +(1.0%+3)
10MHz 0.001MHz +(3.0%+3)

Dever 1~99% 0.1% (3.0%+3)

Medigao de diodo corrente CC direta 2.5mA, tensdo CC reversa 3.0V

Medigao de continuidade <30Q

Poténcia 2x1.5V AA baterias

Dimensao (CxLxA) 188x88x50mm

Peso 4249

A precisao se aplica dentro de um ano apds a calibragao. Condi¢ao de
referéncia: temperatura ambiente de 18°C a 28°C, umidade relativa ndo
superior a 80. Precisdo: (leitura + palavra)

¢ Tensdo CC
Impedancia de entrada: 10MQ
Tensdo maxima de entrada: 1000V CC
Protecado contra sobrecarga: 1000V CC ou 750V CA

¢ Tensdo CA
Impedancia de entrada: 10MQ
Tensdo maxima de entrada: 750V CA
Protegéo contra sobrecarga: 1000V CC ou 750V CA
Resposta de frequéncia: 10Hz ~ 1kHz
True-RMS
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¢ Corrente CC
Protecao contra sobrecarga: A/mA: F600mA/250V fusivel
10A: F10A/250V fusivel
Corrente maxima de entrada: mA: 600mA
A: 10A
Ao medir uma corrente grande, a medigao continua ndo deve ser superior
a 15 segundos.

¢ Corrente CA
Protecao contra sobrecarga: A/mA: F600mA/250V fusivel
10A: F10A/250V fusivel

Corrente maxima de entrada: mA: 600mA

A: 10A
Resposta de frequéncia: 10Hz ~ 1kHz
True-RMS
Ao medir uma corrente grande, a medigao continua ndo deve ser superior
a 15 segundos.

¢ Resisténcia
Protecao contra sobrecarga: 250V

¢ Capacitancia
Protecao contra sobrecarga: 250V
Observagao: os parametros ndo incluem erros causados pela capacitan-
cia do capacitor da caneta e do substrato.

¢ Frequéncial/Tarefa
Hz/funcdo: 1. Faixa: 0 ~ 10MHz
2. Sensibilidade de tensao: 0,2~10V CA
3. Protecéo contra sobrecarga: 250V
V: 1. faixa: 0 ~ 100 kHz
2. sensibilidade a tensao: 0,5~600V CA
3. Protecéo contra sobrecarga: 250V
A. mA. A:1.faixa: 0~ 100 kHz
2. Sensibilidade de tens&o: = 1/4Faixa total
3. protecado contra sobrecarga: A/mA: F600mA/250V fusivel
A: fusivel F10A/250V

15
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¢ Limpo

Se houver poeira no terminal ou se o terminal estiver molhado, isso pode
causar erro de medig¢do. Limpe o instrumento de acordo com as etapas
abaixo:

1. desligue a fonte de alimentagédo do instrumento e remova a sonda de
teste.

2. Vire o instrumento e sacuda a poeira acumulada no soquete de entrada.
Limpe o gabinete externo com um pano umido e detergente suave, ndo
use abrasivos ou solventes. Limpe os contatos em cada soquete de
entrada com um cotonete limpo embebido em alcool.

¢ AVISO

Mantenha a parte interna do instrumento sempre limpa e seca para evitar
choques elétricos ou danos ao instrumento.

Substitua a bateria e o fusivel

Substituir a bateria:

1. desligue a fonte de alimentagcéo do instrumento e remova a sonda do
instrumento.

2. Use uma chave de fenda para desparafusar os parafusos que fixam a
tampa da bateria e remova a tampa da bateria.

3. remova as baterias velhas e substitua-as por baterias novas com as
mesmas especificacdes. Observe a polaridade da bateria de acordo com
as marcas de polaridade positiva e negativa no interior da tampa da
bateria.

4. instale a tampa da bateria em sua posicao original, fixe e trave a tampa
da bateria com parafusos.

16
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AVISO

1. para evitar choques elétricos ou ferimentos pessoais causados por erros
de leitura, substitua a bateria imediatamente quando a carga da bateria
estiver baixa. Nao provoque curto-circuito na bateria nem inverta a polari-
dade da bateria para descarregar as baterias.

2. para garantir a seguranga da operagao e a manutengao do produto,
quando o instrumento ndo for usado por um longo periodo de tempo,
remova as baterias para evitar danos ao produto causados por vazamen-
to da bateria.

¢ Substituir o fusivel

1. desligue a fonte de alimentagdo do instrumento e remova a sonda do
instrumento.

2. use uma chave de fenda para desparafusar os parafusos que fixam a
tampa traseira e remova a tampa traseira.

3. Remova o fusivel queimado, substitua-o por um novo fusivel com as
mesmas especificagdes e certifique-se de que o fusivel esteja preso no
clipe de seguranca.

4. instale a tampa traseira, fixe-a e trave-a com parafusos.

AVISO

Para evitar possiveis choques elétricos, lesdes pessoais ou danos ao
instrumento, use o fusivel com as mesmas especificagbes ou com as espe-
cificagbes especificadas.
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